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VITRAGE COMPRENANT UN ELEMENT DE RENFORT 

5 La pr^sente invention porta sur un vitrage 

comprenant un £l£ment vitr6 muni d'un cadre ou d' elements 
periph<§riques de renf orcement . 

Un exemple particulier de vitrages de ce type est 
constitue par les vitrages automobiles, notamment les toits 
10 vitres, ouvrants ou fixes, montes sur les automobiles. 

De tels vitrages comprennent actuellement souvent 
un cadre ou des elements de cadre en matiere plastique 
assurant une fonction esthetique, de montage, d' integration 
d' accessoires . lis comprennent generalement un cadre ou 
15 des elements de renf orcement , generalement m^talliques, 
ameliorant leur rigidity. 

Ces elements de renforcement peuvent etre soit 
d'une seule piece, soit constitutes d' inserts disjoints, a 
savoir, pour un toit, un insert avant, un insert arriere et 
20 eventuellement deux inserts de c6te. 

De fagon g6n£rale, ces elements peuvent §tre soit 
colles directement, soit enrobes selon une technique 
d' encapsulation ou de surmoulage par injection de la 
matiere plastique dans le moule contenant les elements de 
25 renfort mis en place. De mani^re g&nerale, la matiere 
plastique est le polyurethanne, mais elle peut egalement 
§tre du thermoplastique . 

Le verre actuellement employ^ pour les toits 
ouvrants est un verre trempe ayant generalement une 
30 epaisseur de 4 & 5 mm. 

Ce verre a une resistance m^canique suffisante 
pour resister aux contraintes thermiques et mecaniques du 
procede de surmoulage. 

La tendance actuelle dans I 7 automobile est de 
35 promouvoir le verre feuillet6, qui presente des propriety 
avantageuses de resistance aux chocs, en cas d' accident ou 
& 1 ' effraction, une meilleure acoustique en filtrant les 
bruits exterieurs, un bon filtre aux ultraviolets, en 
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permettant en outre 1 ' adjonction d'antennes, de moyens de 
chauf f age... 

Cependant, ce verre constitut avec deux feuilles 
de verre plus fin et moins prtcontraint que le verre trempt 
5 ne resiste pas suffisamment aux contraintes du precede de 
surmoulage avec des inserts m6talliques de renf orcement , 
conduisant h un taux de rebut important. En outre, parmi 
les vitrages feuilletes qui sortent intacts de 1' operation 
de surmoulage, plusieurs presentent des defauts de 
10 resistance a l'etat mont€ dans le vehicule en cours 
d'utilisation, le toit etant soumis a des contraintes 
lorsque le vehicule se deplace ainsi qu^ de fortes 
variations de temperatures, par exemple lorsque le vehicule 
stationne au soleil, ou par un grand froid, 
15 Une solution est d'utiliser une epaisseur de 

verre feuillete suffisante pour que le verre soit 
resistant. Par exemple un verre feuillete dont chaque 
feuille a une Epaisseur de 2,8 a 3 mm peut etre utilise. 
Cette solution presente cependant 1 ' inconvenient de ne pas 
20 repondre au critere de leg^rete et ne peut etre utilisee 
sur tous les vehicules . 

La presente invention vise a fournir une solution 
pour le renforcement de vitrages surmoules qui soit 
compatible avec tous les types de vitrage, y compris ceux 
25 de precontrainte relativement faible. 

Les Elements de renfort de l'etat anterieur de la 
technique sont const itues d'un profile comportant une gme 
qui porte une partie saillante, la partie saillante pouvant 
avoir une forme en V ou en U et apportant la rigidite au 
30 systeme, 

II a maintenant ete decouvert que lorsque de la 
mati^re de surmoulage est conf inee dans la poche constitute 
par la concavity du V ou du U tourn^e vers 1' element vitre, 
la matiere de surmoulage va §tre amenee en fonction de la 
35 temperature a se dilater ou se contracter dans la direction 
de 1' element vitre et ainsi a le casser si la contrainte 
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exercee p ar le cadre dg renf orceinent ^ 
precontrainte de 1' element vitre. 

L ' invention porte done sur un nouveau vitrage 
covenant un element vitre muni d'un cadre peripheric^ ou 
f J P6riph6ri ^ es en -^iere plastique surmoulee sur 

ledxt element vitre, ledit cadre ou lesdits elements 
pSrxpherxques incorporant au moins un element de renf ort de 
1 element vxtre, lie a ce dernier par une matiere piastre 
de surmoulage, et etant constitue par un profile comportant 

sel-nr 16 "'^ diSP ° S ^ P-allelement ou 

sens.blement parallelement a proximite de 1' element vitre 
et qux porte au moins une partie saillante distale par 
rapport a 1 > element vitre, le ou les elements de renfort 
ayant un coefficient de dilatation thermite lineaire au 

15 moms egal a, notamment superieur a ICT^c, caracterise 
Par le fait que la ou les parties saillantes ne forme (nt) 
Pas de poche ouverte en direction de 1' element vitre 
Axnsx, le profil de 1' element de renforcement ne contient 
pas de matxere plastique qui soit autorisee a se dilater ou 

20 se contractor en direction ou a partir de 1' element vitre 
et a transmettre a ce dernier une contrainte superieure a 
celle qui conduirait a la rupture de 1' element vitre dans 

"?l C ° ndlt '° nS ^ SUrm ° U lagS St dans 1- conditions prevues 
d'utxlisation dudit vitrage. 

25 M 11M ° anS 13 ^ se *te demande, « sensiblement 
parallele » sicrnifie mi« i * 

inrl . , 5 6 ^ 1 *** P eut ^re legerement 

xnclxnee par rapport a la surface de 1' element vitre, par 
exemple d'un angle egal ou inferieur a 5°. 

,„ e La ° U lGS P arti ^s saillantes peuvent s'etendre de 

30 facon continue sur toute la longueur de 1' element de 
renfort ou bien 1' element de renfort pent comprendre une 
succession de portions saillantes d'etendue limitee 

Selon un premier mode de realisation, 1 'element 
de^renfort comporte une ame et une ou deux ailes laterales 
1 ame se sxtuant en regard de 1'element vitre, chaque aile 
constxtuant une partie saillante portee par 1 ' ame 
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En particulier, le profile peut Stre un profile 
en U, avec la concavite du U tournee ci 1' oppose de 
1' element vitre. 

Egalement, le profile peut comporter deux ailes 
5 lat^rales, dont 1 ' une au moins est repliee vers 1' autre, 
notamment d'equerre, a son extremity, les angles du profile 
pouvant §tre arrondis , 

Conformement a une autre variante de ce mode de 
realisation, 1' element de renfort est un . profile 
10 essentiellement en L, dont 1'une des branches fait office 
d'Sme et 1' autre, de partie saillante. 

Selon une autre variante, les deux ailes sont 
reunies le long ou k faible distance (typiquement quelques 
millimetres) de leurs bordures libres pour former une lame 
15 parallele ou inclinee par rapport a l'Sme, le cas echeant 
en continuite de surface avec 1'ame. Les ailes sont de 
preference reunies par une lame continue sur toute la 
longueur de 1' Element de renfort, mais peuvent aussi l'€tre 
par une plurality de lames distantes (voire tres distantes) 
20 les unes des autres . Le profile peut £tre form6 par une 
bande de matiere repliee trois fois d'equerre, la region 
interne au profile pouvant §tre remplie par de la matiere 
de surmoulage, mais celle-ci n'etant pas susceptible 
d'exercer une quelconque contrainte sur 1' element vitre. 
25 Selon encore une autre variante, le profile 

comporte une aile laterale pouvant §tre repliee au moins 
une fois a son extremite libre vers l'interieur, 
1' extremity repliee de 1'aile pouvant venir en contact avec 
l'&ine en tout point de celle-ci, la region interne au 
30 profile qui est ainsi constitute pouvant etre remplie par 
de la matiere de surmoulage. En particulier, l'aile 
laterale peut etre repliee sur elle-meme en epingle a 
cheveux ou encore §tre repliee une ou deux fois d'equerre. 

Selon un second mode de realisation, I 7 Element de 
35 renfort est un profile essentiellement en T, dont la base 
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constitue 1-tae at le janfcage la partie saillante _ t se 
situant en regard de 1 • element vitre. 

L' invention permet 1'utilisation pour 1-elen.ent 

5 dll T, h tOUS M " riaUX Syant » =-f fioient de 

5 dilatation therxnigue lineaire superieur a celui du verre 
nota™>ent au moins egal 4 IxKrV'C. notamment a 12xlO-V°c' 
Conformement a 1- invention, X- element de renfort peuc 

TIT tel on un element 

en matiere composite. 

10 De fagon preferee, 1' element de renfort a une 

epaxsseur comprise entre 1,5 et 5 mm. 

selon 1 .> ^ ^.^^ PlaStigUS de -rmoulage du vitrage 
selon mvent.cn est, de preference, constitute par du 
po yurethanne ou un thermoplastic, tel J e le 
15 Poly(chlorure de vinyle) . 

L ' element vitre du vitrage selon 1' invention est, 
de preference, constitue par un verre feuillete, durci ou 
non, forme d'au moins deux feuilles de verre, avec 

2 o ;: t r d,au moins une feuiiie de mat ^- 

20 entre deux feuilles adjacentes. 

au mo - ^ PSUt §trS rSV§tU dS COUches sur 

au moxns une de ses faces. Le cas echeant dans un vitrage 

ItTZl: la : u les feuilles de mati ^ e piasti - — 

etre revetues de couches minces sur au moins une face 

De facon preferee, 1'element vitre est constitue 
par un verre feuillete durci d'une ^paisseur total, 
xnferxeure a 5 mm, voire inferieure a 4 mm 

Conformement a 1' invention, le vitrage pent 
consister en un vitrage d' automobile, notamment de toit 
30 ouvrant . 
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L ' invention a 6galement pour objet un Element de 
renfort pour vitrage muni d'un cadre ou d' elements 
peripheriques en matiere plastique surmoul^e, constitue par 
un profile comportant une partie d'tme et au moins une 

5 partie saillante sous forme d'aile laterale, eventuellement 
repliee vers la partie d'Sine. 

L' invention a enfin pour objet un procede de 
surmoulage d'un cadre ou d' elements peripheriques en 
matiere plastique sur un element vitr£, dans lequel on 

10 dispose dans au moins un Element de moule ayant une cavite 
de moulage un Element vitre et au moins un element de 
renfort constitue par un profile comportant une partie 
d'ame et au moins une partie saillante, et on injecte la 
matiere plastique dans la cavit<§ de moulage, caracterise 

15 par le fait que la ou les parties saillantes ne forme (nt) 
pas de poche ouverte en direction de 1' element vitre. 

Pour mieux illustrer 1' objet de la pr<§sente 
invention, on va en decrire ci-apres plusieurs modes de 
realisation avec reference aux dessins annexes sur 

20 lesquels : 

la Figure 1 est un diagramme illustrant les niveaux de 
contraintes residuelles pour des plaques realisees en 
differents verres ; 

la Figure 2 est une vue en coupe transversale d'une 
25 partie arriere d'un toit ouvrant d' automobile montrant 

une partie de cadre comportant un element de renfort 
de l'€5tat anterieur de la technique ; 

les Figures 3a et 3b sont des schemas illustrant deux 
positions d'un m£me Element de renfort / Tune (selon 
30 la Figure 3a) ne r^pondant pas a la definition de 

1' invention et 1 ' autre (selon la Figure 3b) 
appartenant a 1' invention ; 

les Figures 4a et 4b sont egalement des schemas 
illustrant deux positions d'un meme element de 
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renfort, l'une (selon la Figure 4a) ne repondant pas 
la definition de 1' invention et 1' autre (selon la 
Figure 4b) appartenant a 1' invention ; 
la Figure 5 est un schema illustrant un element de 
renfort conforme a 1' invention ; 

les Figures 6 et 7 sont des schemas illustrant deux 
Elements de renfort de forme generale similaire, 
appartenant tous deux k 1' invention ; 

les Figures 8a et 8b sont des schemas illustrant deux 
elements de renfort de forme generale similaire, mais 
dont seul celui represents sur la Figure 8b appartient 
a 1' invention ; 

les Figures 9a et 9b sont des schemas illustrant deux 
elements de renfort de forme generale similaire, mais 
dont seul celui represents sur la Figure 9b appartient 
a 1' invention ; 

la Figure 10 est un schema illustrant un element de 
renfort conforme k 1' invention . 

Les precontraintes residuelles dans une plaque de 
verre sont de deux types : les deux surfaces prSsentent des 
precontraintes en compression et le coaur presente des 
precontraintes en extension. Le diagramme de la Figure 1 
illustre ces precontraintes pour trois types de verre, 
l'epaisseur de verre apparaissant en abscisses et les 
valeurs des contraintes, exprimees en MPa, en ordonnees : 
la courbe 1 correspond a un verre trempS d'une 
epaisseur de 4 a 5 mm ; on peut observer que ce verre 
supporte des contraintes jusqu'a environ -120 MPa ; 
la courbe 2 correspond a un verre feuilletS bombe, 
fabrique selon le procede dit « 2 passes forming » ou 
« verre a verre » ou « un a un », chaque feuille de 
verre ayant une Spaisseur de 1,6 mm ; on peut 
constater que ce verre supporte des contraintes 
d' environ -30 MPa ; selon 1'Spaisseur du verre 
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feuillete, ce dernier peut supporter des contraintes 
jusqu'a environ -3 0-50 MPa ; 

la courbe 3 correspond a un verre feuillete bombe 
fabrique selon le procede dit « windshield bending » 
5 ou « bi -verre » ou deux feuilles de verre sont bombees 

simultanement ; ce verre supporte jusqu'a environ 
-6 MPa de contrainte seulement . 

Sur le diagramme de la Figure 1, on a egalement 
represents schematiquement suivant une zone hachuree, les 
10 contraintes generees par le renfort de 1'etat anterieur de 
la technique selon la Figure 2, et suivant une zone avec 
des points, celles generees par les renforts de la presente 
invention. De telles contraintes sont generees aussi bien 
lors de 1 ' encapsulation que lors de 1 ' utilisation . On ... 
15 constate que les renforts de la presente invention 
permettent de fagon nouvelle 1 ' utilisation de verres 
feuilletes pour fabriquer des toits ouvrants d' automobiles , 
sans risque de casse au moulage ni en utilisation. 

Sur la Figure 2, on a represents en coupe une 
20 partie d'un vitrage de toit ouvrant, equipe des elements de 
renfort de l'etat anterieur de la technique. 

Les elements de renfort (ER) encapsules dans une 
matiere plastique de surmoulage (S) telle que le 
polyurethanne ont une partie sensiblement plane et 
25 sensiblement parallele a 1' element vitre (EV) du toit 
ouvrant, appelee Sme 1, et une partie saillante 2. L'ame 1 
est la partie adjacente au verre et la partie saillante 2 
qui permet de renforcer la structure de 1' element de cadre 
est constitute par un repli de la bordure interne du l'ame 

30 1 suivant un U ouvert . 

C'est generalement la partie d' element vitre qui 
fait face au U ouvert de la partie saillante 2 qui subit 
une casse. Pour fixer les idees, dans un procede 
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d' encapsulation PU-RIM qui genere des temperatures de 
1'ordre de 120°C, entre 80 et 90% des verres feuillet^s 
selon le procedS dit de « Windshield bending » et entre 10 
a 40% des verres feuilletes selon le procede dit de « verre 

5 a verre » sont cassis lors du procSde d' encapsulation (pour 
une epaisseur de verres unitaires de 1,6 & 2,1 mm) . 

Le pourcentage de casse diminue lorsque 
1' epaisseur des feuilles de verre augmente. 

On a ainsi constate que pour utiliser les 

10 elements de renfort de l'^tat ant<§rieur de la technique, il 
est nScessaire d' utiliser des feuilles de verre ayant une 
6paisseur d'au moins 2,8 mm et de preference superieur a 
3 iron . 

Cependant, une telle epaisseur de verre est 
15 rarement acceptee par les constructeurs d' automobiles . 

Sur les Figures 3a et 3b, on a represents le m&ne 
element de renfort, un profile en U. 

Sur la Figure 3a, le profile est positionne selon 
1'etat anterieur de la technique, l'ame du profile etant 
20 placSe au fond du moule et les deux ailes etant disposees 
face a 1' element vitre, 

Dans cette disposition, une masse importante de 
matiere plastique de surmoulage est confinee entre 
1' element de renfort et 1' Element vitr£. Sous l'effet de 
25 la chaleur, la matiere plastique de surmoulage se dilate 
considerablement mais ne peut pas le faire dans la 
direction de 1' element de renfort qui 1 ' en emp^che. 

C'est done dans la direction de 1 ' Element vitre 
que la matiere de surmoulage va se dilater, exergant une 
30 forte pression sur celui-ci, jusqu'a le casser. 

Sur la Figure 3b, 1' element de renfort est 
dispose selon 1' invention. La quantite de matiere de 
surmoulage confinee entre 1' el&nent de renfort et l'Sldment 
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vitrS est faible. L'essentiel de la matiere de surmoulage 
peut se dilater dans la direction opposSe a celle de 

1' element vitre. 

Sur les Figures 4a et 4b, on a represents le meme 
5 element de renfort comportant une ame et deux ailes 
latSrales repliees d'Squerre l'une vers 1' autre a leurs 
ex tr Smites . 

De meme que pour les Figures 3a et 3b, on peut 
noter que seule la disposition de 1' element de renfort 
10 representee sur la Figure 4b appartient a 1' invention 
puisqu'elle empeche la matiere de surmoulage de se dilater 
dans la direction de 1 ' element vitre. 

Sur la Figure 5 on a represents un element de 
renfort, un profile en L. L'ame du profile Stant disposee 
15 le long de 1' element vitre, la matiere de surmoulage ne se 
dilatera pas dans la direction de celui-ci. 

Sur les Figures 6 et 7 , on a represents un 
SlSment de renfort dans une disposition conforme a 
1' invention. L' SlSment de renfort possede deux ailes 
20 latSrales rSunies le long de leurs bordures libres. Le 
profilS a ainsi la forme gSnSrale d'un rectangle. 
L' SlSment de renfort reprSsentS sur la Figure 7 differe de 
celui de la Figure 6 par le fait qu'il est rempli de la 
matiere de surmoulage (S) . Dans les deux cas, la matiere 
25 de surmoulage ne se dilatera pas dans la direction de 

1' SlSment vitrS. 

Sur les Figures 8a et 8b, on a represents deux 
SISments de renfort de forme gSnSrale similaire. L' SlSment 
de renfort de la Figure 8a correspond a 1 ' SlSment de 
30 renfort reprSsentS sur la Figure 2 de 1 ' Stat antSrieur de 
la technique . 
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Les deux elements de renfort sont constitues 
d'une ame, disposee le long de l'element vitre, et d'une 
partie saillante repliee en epingle a cheveux. 

Cependant, la partie saillante de l'element de 
renfort de la Figure 8a est repliee vers 1'exterieur 
confinant ainsi de la matiere de surmoulage entre l'element 
de renfort et l'element vitre. 

Sur la Figure Jfc, on peut noter que la partie 
saillante est repliee vers 1'interieur, confinant de la 
matxere plastique de surmoulage en son sein, et 1'empechant 
de se dilater en direction de l'element vitre. 

Sur les Figures 9a et 9b, on a represents deux 
elements de renfort de forme generale similaire, constitues 
d'une ame, disposee le long de l'element vitre, et d'une 
partie saillante repliee deux fois d'equerre. 

Cependant, sur la Figure 9a, on peut noter qu'une 
masse importante de matiere plastique de surmoulage est 
confinee entre l'element de renfort et l'element vitre, ce 
qui n'est pas le cas avec l'element de renfort represents 
sur la Figure 9b conforme a 1' invention. 

Sur la Figure 10, on a represents un element de 
renfort dont le profile a la forme generale d'un T la 
barre du T etant placee le long de l'element vitre 
empechant la matiere plastique de surmoulage de se dilater 
dans la direction de l'element vitre. 

Des vitrages selon 1' invention et selon l'etat 
anterieur de la technique ont ete testes afin de montrer la 
performance des vitrages selon 1' invention. 

On a tout d'abord evalue le comportement des 
vxtrages face aux contraintes qui apparaissent 
essentiellement lors du precede de fabrication par 
encapsulation, et on a soumis les vitrages a des essais qui 
consistaient a soumettre le vitrage a differentes 
contraintes, lesquelles apparaissent lors d'une montee de 
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temperature, lors d'une baisse de temperature ou lorsque le 
vitrage est soumis a une charge. 

Les materiaux utilises pour les differents essais 
ont les caracteristiques suivantes ; 





Element 
vitr6 


Mat i fere de 
surmoulage : 
polyurethanne 


Element de 
renfort : 
acier 


Masse volumique (kg.m 4 ) 


2500 


1050 


7800 


Module d' Young (GPa) 


71 


30 k 20°C 
17,5 k 80°C 


210 


Coefficient de Poisson 


0 ,22 


0,4 


0,3 


Conduc t ivi t e (J .m~ l . K" A ) 


1,26 


0, 12 


36,5 


Chaleur specif ique 
(j.kg^.K" 1 ) 


940 


1872 


460 


Coefficient de 
dilatation thermique (IT 1 ) 


9.10" 6 


165. 10' 6 


12. 10" 6 
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Les vitrages testes ont les dimensions 
suivantes : largeur : 885 mm et longueur : 495 mm (de la 
partie de cadre avant k la partie de cadre arriere). 

Seules les parties de cadre avant et arriere sont 
renf orc6es . 



Vitrage A (Comparatif) 



15 Les elements de renfort sont des profiles plats, 

sans partie saillante. Les dimensions de 1' element de 
renfort sont les suivantes : 



Partie de cadre avant : 
20 Partie de cadre arriere 



5 mm d'6paisseur 
50 mm de largeur 
3 mm d'6paisseur 
50 mm de largeur 



Vitrage Bl (comparatif) 

25 Les elements de renfort sont des profiles selon 

la Figure 9a, de dimensions : h = 9 mm, 11 = 5 mm et 
12 = 30 mm. L'epaisseur de 1' element de renfort est de 
1, 5 mm. 
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Vitraae B2 (r- omparatif ) 

Les elements de renfort sont du mime type que 
pour le Vitrage Bl, mais ont une epaisseur de 5 mm. 

Vitraae CI 

Les elements de renfort sont des profiles selon 
la Figure 9b, de dimensions s h = 9 mm, 11 = 5 mm et 
12 - 30 mm. L' epaisseur de 1 • element de renfort est de 
1, 5 mm. 

Vitraae C2 

Les elements de renfort sont du meme type que 
pour le Vitrage CI, mais ont une epaisseur de 5 mm. 

Dans les conditions de fabrication par 
20 encapsulation avec le polyurethanne, on a mesure les 
Replacements maximaux generes sur le verre par rapport a la 
forme mitiale (galbe) du verre. 

On note que la variation de galbe est plus 
limtee pour les vitrages Bl, CI et C2 par rapport a A, 
« prxncipalement parce que la rigidite des elements de 
renfort des vitrages Bl, CI et C2 est accrue par rapport a 
celm du vitrage A (element de renfort plat) . 

On observe une variation de galbe encore plus 
lxmxtee pour les vitrages CI et C2 par rapport au vitrage 

Cette tendance est respectee quelle que soit 
1 epaisseur de polyurethanne qui se trouve entre le verre 
et 1' element de renfort. 

Ceci temoigne que les elements de renfort selon 
1 invention sont moins sujets a induire des casses par 
generation de contraintes sur le verre. 



» Bl 
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Essax 



1 : Cas devolution climatique (+20°C a +80°C) 



10 



Dans cet essai, on applique a chacun des vitrages 
une variation de temperature depuis 20°C jusqu'a 80°C. 

Comme precedemment on mesure le deplacement 

maximal genere sur le verre. 

On note que les vitrages selon 1 ' invention ont un 
plus faible deplacement sur le verre que les vitrages de 
l'6tat anterieur de la technique. 

Ici encore, cette tendance est respectee quelle 
que soit l'epaisseur de polyurethanne qui se trouve entre 
le verre et 1' Element de renfort. 



15 Essax 



20 



25 



2 : Cas d' evolution climatique (+20°C a 



•40°C) 



Des . essais en conditions climatiques de- 
refroidissement +20°C a -40°C ont ete effectues sur les 
vitrages A, Bl , B2, CI et C2 . Dans ces essais, on mesure 
les contraintes generees sur le verre. 

La diminution de temperature est le cycle le plus-, 
penalisant, du point de vue du changement de 
caracteristiques, car c'est en diminuant la temperature 
qu'on augmente le module d' Young du polyurethanne. 

Les contraintes relevees pour chacun des vitrages 
(avec une epaisseur de polyurethanne de 1,5 mm entre le 
verre et 1 ' element de renfort) sont reportees dans le 
tableau suivant : 



Vitrage 


Contrainte (MPa) 


A (en renfort avant) 


6 


Bl 


20 


B2 


57 


CI 


13 


C2 





30 
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II apparait qu'en dehors du vitrage A, muni 
d< elements de renfort plats (dont les proprietes de 
renforcement sent done tres limitees) , les vitrages selon 
1' invention permettent d'obtenir les meilleurs resultats a 
savoir les plus faibles contraintes . Comme on pent le voir 
a la figure 1, ces contraintes res tent dans un domaine de 
yaleurs supportables par les vitrages feuilletes, alors que 
les contraintes generees par les elements de renfort des 
vitrages Bl et B2 sent clairement incompatibles avec la 
resistance des vitrages feuilletes 2 par 2 et de la 
manonte des vitrages feuilletes 1 par 1. 
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20 



25 



Essai 3 : Emplacement sous charge 

Pour cet essai, les vitrages A, Bl et CI ont ete 
charges sur une de leurs bandes (avant ou arriere) , en leur 
nalxeu, avec un point d'appui simple a chaque angle. Une 
force de 100 N a ete appliquee et le maximum des valeurs de 
deplacement a ete releve. 

On note que le vitrage CI selon 1' invention 
presente d' excellentes proprietes de rigidite, car il 
presente une fleche moitie moindre de celle de Bl avec des 
contraintes generees divisees par 2. 

^ Cette tendance est respectee quelle que soit 

l'epaisseur de polyurethanne qui se trouve entre le verre 
et 1' element de renfort. 
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RE VEND I CAT I ON S 

1 - Vitrage comprenant un element vitr6 muni 
d'un cadre peripherique ou d' elements periph^riques en 

5 matiere plastique surmoulee sur ledit element vitre, ledit 
cadre ou lesdits Elements p^ripheriques incorporant au 
moins un element de renfort de 1 'element vitre, lie a ce 
dernier par une matiere plastique de surmoulage, et etant 
constitue par un profile comportant une partie d'Sme qui 

10 est disposee parallelement ou sensiblement parallelement a 
proximite de 1' element vitre et qui porte au moins une 
partie saillante di stale par rapport a 1 ' element vitre, le 
ou les elements de renfort ayant un coefficient de 
dilatation thermique lin^aire au moins £gal k 10~ S /°C, 

15 caracterisd par le fait que la ou les parties saillantes ne 
forme (nt) pas de poche ouverte en direction de 1' Element 
vitre. 

2 - Vitrage selon la revendication 1 caracterise- 
par le fait que la ou les parties saillantes s'etendent de. 

20 fagon continue sur toute la longueur de 1' element de. 
renfort. 

3 - Vitrage selon la revendication 1, 
caracterise par le fait que 1' element de renfort comprend 
une succession de parties saillantes d'6tendue limitee. 

25 4 - Vitrage selon l'une des revendications 1 a 

3, caracterise par le fait que 1' Element de renfort 
comporte une ame et une ou deux ailes laterales, 1'ame se 
situant en regard de 1' element vitr6, chaque aile 
constituant une partie saillante portee par l'Sme. 

30 5 - Vitrage selon la revendication 4, 

caracterise par le fait que le profile est un profile en U, 
avec la concavite du U tournee a 1' oppose de 1' Element 
vitre . 

6 - Vitrage selon la revendication 4, 
35 caracterise par le fait que le profile comporte deux ailes 
laterales, dont l'une au moins est repliee vers 1' autre, 
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notamment d'equerre. a son extremite. las angles du profili 
pouvant Stre arrondis . 

7 - Vitrage selon la revendication 4 
caracterise par la fait que 1- element da renfort est un 
profrle essentiellement an L, dont 1-una das branches fait 
offxce d'ame at 1'autra, da partia saillanta. 

8 - Vitraga salon la revendication 4 
caracterxse par la fait que las deux ailes sent raunias le 
long ou a faibla distanoa da leurs bordures libras pour 

.0 former una lama parallels ou inclines par rapport a 1'toe 
la =as acbaant an continuity da surface avac l-fc., i^ 
arias pouvant etre raunias par una lama oontinua sur toute 

lamesTT T 1 ** 1 *- nt de «« P- -a plurality da 

lamas dxstantes las unas das autras. la profile pouvant 
» -ra forma par una banda da matiere repliee trot, fois 
daguarra, la region interne au profit pouvant etre 
remplxe par da la matiere de surmoulage, laquelle n-est pas 
suscaptrbla d'exercer une gueloongue contrainta sur 
1 'element vitre . 

20 9 " Vie "9* selon la revandication 4 

characterise par la fait gue la profit comporta une aila 

ax rto tiTb Vant rePl " e ^ m ° inS ^ 4 "» 

" ^ 1 1-extramite replies de 

1 axle pouvant venir en contact avec 1- toe en tout point de 

const-t 1 ' 9i ° n intSrne ^ Pr ° fil< ^ "«= ^si 

constrtuae pouvant etre ramplie par de la matiere de 
surmoulage. 

M 10 -Vitrage selon la revendication 9 

caracter.s, par le fait gue 1'aile laterale est repliee sur 
elle-meme en epingle a cheveux. 

11 -Vitraga selon la revendication 9 
caracterxse par le fait gue I'aile laterale est repliee une 
ou deux fois d'eguerre. 

. " : Vitrage selo » 1'une des revendications 1 a 

3 caracterxse par le fait gue 1< element de renfort est un 
profxle essentxellement en T, dont la base constitue 1'arne 
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et le jambage la partie saillante, l'&me se situant en 
regard de 1' Element vitrt. 

13 - Vitrage selon l'une des revendications 1 k 

12, caracterise par le fait que 1 ' element de renfort a un- 
5 coefficient de dilatation thermique lineaire superieur h 

celui du verre, en particulier au moins egal & 12x10" 6 /°C. 

14 - Vitrage selon l'une des revendications 1 & 

13, caracterise par le fait que 1' element de renfort est ion 
Element metal lique ou en matiere composite. 

10 is - vitrage selon l'une des revendications 1 k 

14, caracterise par le fait que 1' element de renfort a une 
epaisseur comprise entre 1,5 et 5 mm. 

16 - Vitrage selon l'une des revendications 1 a 
14, caracterise par le fait que la matiere plastique est 

15 constitute par du polyurethanne ou un thermoplastique, en 
particulier le poly (chlorure de vinyle) • 

17 - Vitrage selon l'une des revendications 1. A 
16, caracterise par le fait que 1 ' element vitre e§t.' 
constitue par un verre feuillete, durci ou non, forme d'au 

20 moins deux feuilles de verre, avec interposition d'au moins 
une feuille de matifere plastique entre deux feuilles. 
adj acentes . 

18 - Vitrage selon la revendication 17, 
caracterise par le fait que 1' element vitre est constitue 

25 par un verre feuillete durci d'une epaisseur totale 

inferieure a 5 mm. 

19 - Vitrage selon la revendication 17, 
caracterise par le fait que 1' element vitr6 est constitue 
par un verre feuillete durci d'une epaisseur totale 

30 inferieure a 4 mm. 

20 - Vitrage selon l'une des revendications 1 a 
19, caracterise par le fait qu'il consiste en un vitrage 
d' automobile, notamment de toit ouvrant . 

21 - Element de renfort pour vitrage muni d'un 
35 cadre ou d' elements ptripheriques en matiere plastique 

surmoulee, constitue par un profile comportant une partie 
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et le jambage la partie saillante, l' ame se situant en 
regard de 1' element vitre. 

13 - Vitrage selon l'une des revendications l a 

12, caracterise par le fait que 1' element de renfort a un 
coefficient de dilatation thermique lineaire superieur a 
celui du verre, en particulier au moins egal a 12xlO- 6 /°C 

14 - Vitrage selon l'une des revendications 1 a 

13, caracterise par le fait que 1' element de renfort est un 
element metallique ou en matiere composite. 

15 - Vitrage selon l'une des revendications 1 a 

14, caracterise par le fait que 1' element de renfort a une 
epaxsseur comprise entre 1,5 et 5 mm. 

IS - Vitrage selon l'une des revendications 1 a 
14, caracterise par le fait que la matiere plastique est 
constitute par du polyurethanne ou un thermoplastique, en 
particulier le poly (chlorure de vinyle) . 

17 - Vitrage selon l'une des revendications l £ 
16, caracterise par le fait que 1'element vitre est 
constxtue par un verre feuillete, durci ou non, forme d'au 
moins deux feuilles de verre, avec interposition d'au moins 
une feuille de matiere plastique entre deux feuilles 
adj acentes. 

18 - Vitrage selon la revendication 17 
caracterise par le fait que 1'element vitre est const itue 
par un verre feuillete durci d'une epaisseur totale 
xnferieure a 5 mm. 

19 - Vitrage selon la revendication 17 
caracterise par le fait que 1'element vitre est constitue 
par un verre feuillete durci d'une epaisseur totale 
inferieure a 4 mm. 

20 - vitrage selon l'une des revendications 1 a 
19, caracterise par le fait qu< il consiste en un vitrage 
d' automobile, notamment de toit ouvrant. 

21 - Element de renfort pour un vitrage muni d'un 
cadre ou d' elements peripheriques en matiere plastique 
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d'tme et au moins une partie saillante sous forme d'aile 
laterale, eventuellement repliee vers la partie d'ame. 

22 - Procede de surmoulage d'un cadre ou 
d' elements peripheriques en matiere plastique sur un 
element vitre, dans lequel on dispose dans au moins un 
element de moule ayant une cavite de moulage un element 
vitre et au moins un element de renfort constitue par un 
profile comportant une partie d'tme et au moins une partie 
saillante, et on injecte la matiere plastique dans la 
cavite de moulage, caracterise en ce que la ou les parties 
saillantes ne forme (nt) pas de poche ouverte en direction 
de 1' element vitre. 
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surmoulee et tel que defini a l'une des revendi cations 1 a 
20, ledit element de renfort etant constitue par un profile 
comportant une partie d'ame et au moins une partie 
saillante sous forme d'aile laterale, eventuellement 

5 repliee vers la partie d'ame. 

22 - Procede de surmoulage d'un cadre ou 
d' elements peripheriques en matidre plastique sur un 
element vitr£, dans lequel on dispose dans au moins un 
element de moule ayant une cavite de moulage ion element 

10 vitre et au moins un element de renfort constitue par un 
profile comportant une partie d'ame et au moins une partie 
saillante, et on injecte la matifere plastique dans la 
cavite de moulage, caracterise en ce que la ou les parties 
saillantes ne forme (nt) pas de poche ouverte en direction 

15 de T element vitre . 
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Figure 4a 
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Figure 6 
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Figure 8a 
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Figure 9a 
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